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Gyulai-fraktalen

En fraktal är en figur som återupprepas i figuren – som genom dubbla speglar eller något matematiskt trick som gör världen vackrare.

För att exemplifiera algoritmbegreppet har jag "uppfunnit" ett sätt att rita trianglar på:

· Rita triangeln

· Bestäm triangelns mittpunkt, (som medelvärdet av hörnen)

· Dra ett streck från varje hörn till mittpunkten

Det är allt.
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Fast det uppstår tre nya trianglar efter att algoritmen fullbordats: använd samma algoritm för att rita dem. 

Fast då uppstår nio nya trianglar: kör algoritmen 

på dessa också. 

Nu får vi 27 nya trianglar: rita dem också. 

Ooops. 81 nya trianglar.

Jaja, vi vet hur man ritar trianglar. 

361 trianglar fick vi nu. Återigen in i algoritmen 

och rita dem

O.s.v.

(rekursion, se rekursiv).

Uppgift:

Skriv en Applet som ritar en triangel med algoritmen beskriven ovan.

+ Lägg gärna till knappar som ökar eller minskar antal nivåer.

+ Fundera om du klarar av att införa en zoom-mekanism – t.ex med mushjulet.

+ Optimera algoritmen till att 
    - bara rita synliga trianglar,

    - inte rita alla streck tre gånger.

Ledning:

Ett programskelett följer:

public class GyulaiFraktal extends Applet {

    public void paint( Graphics g){

        Point A= new Point( koordinater för övre vänstra hörnet);

        Point B= new Point( koordinater för övre högra hornet );

        Point C= new Point( koordinater för mitten av underkanten);

        ritaTriangel( g, A,B,C, 5);

    }

    void ritaTriangel( Graphics g, 

                       Point A, Point B, Point C, 

                       int antalNivåer) 

    {

        om antalNivåer == 0 så 

            rita triangeln ABC

        annars

            bestäm triangelns mittpunkt M

            ritaTriangel( g, A,B,M, antalNivåer-1);       

            ritaTriangel( g, A,C,M, antalNivåer-1);

            ritaTriangel( g, C,B,M, antalNivåer-1);

        }

    }

}

Kommentarer:

Funktionerna getWidth() och getHeight() ger Applet-fönstrets bredd och höjd, mätt i antal bildpunkter, "pixlar".

Fönstrets övre vänstra hörn är origo, (x == y == 0).
X-axeln växer år höger.

Y-axeln växer nedåt.

Datatypen Point representerar punkter med ett x- och ett y-värde:
Punkter skapas med new Point( x,y) där x och y är heltalsvärden.
Funktionen drawLine() ritar linjer. Egentligen är det en metod – för den kan inte anropas utan att man använder det grafik-objekt som ska ritas i. Ex:


Point A= new Point(100,100);

 
g.drawLine(0,0, A,x,B.x);


// koden drar ett streck från origo (0,0) till (100,100)

Variabeln antalNivåer minskar med ett för varje nytt anrop. När den blir noll börjar koden rita trianglar. Man säger att "rekursionens termineringsvillkor är" att antaNivåer==0.

Lösning:
Försök lösa problemet utan att titta här!

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

public class GyulaiFraktal extends Applet {

    public void paint( Graphics g){

        Point A= new Point(0,0);

        Point B= new Point(getWidth(),0);

        Point C= new Point(getWidth()/2,getHeight());

        ritaTriangel( g, A,B,C, 5);

    }

    void ritaTriangel( Graphics g, 

                       Point A, Point B, Point C, 

                       int antalNivåer) {

        if( antalNivåer == 0){

            g.drawLine( A.x,A.y, B.x,B.y);

            g.drawLine( A.x,A.y, C.x,C.y);

            g.drawLine( C.x,C.y, B.x,B.y);

        } 

        else 

        {

            int x= (A.x+B.x+C.x)/3;

            int y= (A.y+B.y+C.y)/3;

            Point M= new Point(x,y);

            ritaTriangel( g, A,B,M, antalNivåer-1);

            ritaTriangel( g, A,C,M, antalNivåer-1);

            ritaTriangel( g, C,B,M, antalNivåer-1);

        }

    }

}
